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Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem Nr. 1.1.1.1/16/A/144.

Magnétiska lauka ierosinatas maisiSanas ietekme uz biotehnologiskajiem procesiem

Projekta visparigais mérkis: izpetit magnetiska lauka ierosinatas maisiSanas radita lauka ietekmi uz
mikroorganismu augSanu un biosintgzi.

Projekta specifiskais merkis: petijjumu rezultata noteikt magnétisko piedzinu pielietojamibas robezas
dazadiem steriliem biotehnologiskajiem procesiem.

P&c projekta istenoSanas grafika parskata perioda noslégusies sekojosSa darbiba:
1. Bioreaktora magnétiskas piedzinas magnétiska lauka modeléSana un eksperimentala parbaude.

P&c projekta istenoSanas grafika parskata perioda tiek turpinata sekojoSa darbiba:
2. Rotoru magnétiska lauka ietekmes izvért§jums uz baktériju, raugu un mikroalgu kultivacijas
procesiem laboratorijas bioreaktora.

1. darbiba. Bioreaktora magnétiskas piedzipas magnétiska lauka modeléSana un
eksperimentala parbaude

Darbibas mérkis: Magnétiskas piedzinas izv€le no efektivitates viedokla. Metodikas izveide, ar kuru bis
iesp&jams novertét dazadas veiktspgjas piedzinas atkaribu no procesa pielietojama mikroorganisma veida.
Izvirzitie uzdevumi mérka sasniegSanai:
e Dosanas komandgjuma uz Firopas Savienibas razojoSu uznémumu, kur tiek pielietoti
magnétiskas piedzinas maisitaji biotehnologiskajos procesos;
e Magnétisko sajiigu veiktspg&jas aprékinu metodikas sagatavosana;

Rezultati:

DoSanas komand&juma uz Eiropas Savienibas razojoSu uzpémumu, kur tiek pielietoti magnétiskas
piedzinas maisitaji biotehnologiskajos procesos.

Divi no projekta iesaistitajiem specialistiem devas uz SIA ,Baltic Diary Board” Bauska, lai varétu
iepazities ar magnétiskas piedzinas pielietojumu prasibam riipnieciskas razosanas apstak]os. Uznémuma
parstavji dalfjas pieredz€ par razotnes izveidi un optimalu razosanas risinajumu izveli. SIA ,,Baltic Diary
Board” pielietojis inovativu magnétisko piedzinu tradicionala piena riipnieciba, lai ar atlasTtu rauga celmu
kultivésanu bioreaktoros spétu izmantot lidz $im atkritumu produktu — piena siikalas (tajas atrodamo
laktozi). Ta ka uzpémums pielieto bioreaktorus ar magnétiskajiem maisitajiem, apmeklét o uznémumu
bija Tpasi nozimigi, lai ieglitu informaciju par magnétiska maisitaja, kas veido magnétisko lauku un
ietekm& izmantotos mikroorganismus, pielietojuma plusiem un minusiem un vispargju pieredzi par
pielietosanas specifiku. Vizites laika tika izmantota iesp&ja veikt elektriskas jaudas mérijjumus, kas tiks
izmantoti zinatniska raksta publicéSanai §1 projekta ietvaros.

Magnétisko sajugu veiktspéjas aprekinu metodikas sagatavoSana.

Lidz $im veiktie aprékini un modeleéSanas rezultati tika apkopoti, papildinati un tika sagatavota
magnétisko sajiigu veiktsp&jas aprékinu metodika. Metodika tiek apskatits, kada ir dazadu parametru,
pieméram, izmantota materiala, formas, izmera, skaita, izveidotas konfiguracijas, ietekme, ka ar1 kadas ir
matematiskas model&Sanas iesp&jas un analizes papildinasanas prieksrocibas. Tika izdariti arT secindjumi,
ka izmantojot izstradato aprékinu metodiku, ir iesp&jams izprojektét lidzigas konstrukcijas bioreaktoru
magnétiskos sajligus ar dazadiem diametriem, ass garumiem, izmantotajiem materialiem. Turklat
izstradato konstrukciju ir iesp&jams optimizet, lai ieglitu maksimalo magnetiska sajiiga kritisko momentu.
Optimizacijas uzdevumu iesp&jams ierobezot atbilsto§i nepiecieSamajiem mérkiem, piem&ram,
paaugstinat Tpatn€jo momentu, t.i. momenta attiecibu pret magnétiska sajiiga masu (Nm/kg).
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2. darbiba. Rotoru magnétiska lauka ietekmes izvertejums uz bakteriju, raugu un
mikroalgu kultivacijas procesiem laboratorijas bioreaktora

Darbibas meérkis: Izvertét rotoru magnétiska lauka ietekmi mikroorganismu (ka baktérijas, raugi,
mikroalges vai citu kultiiru) kultivacijas procesos.
Izvirzitie uzdevumi mérka sasniegSanai:

e FEksperimentalas iekartas pilnveidoSana magnétiska lauka ietekmes novértéSanai baktérijam uz
agara pasu veidotaja Petri platg;

e COMSOL Multiphysics® pielietojamibas apgiSana pilnvértiga bioreaktora darbibas modela
izveidoSanai;

e Pieteikuma gatavosana COMSOL® konferencei Roterdama (Niderlande, 18-20. oktobris) ar
rakstu “CFD Analysis of a Stirred Vessel Bioreactor with Double Pitch Blade and Rushton Type
Impellers”;

e Picteikuma gatavoSana 58. RTU zinatniskajai konferencei ar stenda referatu un pilnu rakstu
"Growing and Drying Spirulina/ Arthrospira for Producing Food and Nutraceuticals: a review”;

e Literatiiras un metodiska apskata “Ziditajstinu kultivé$anas biotehnologiskie aspekti bioreaktora”
gatavos$ana.

Rezultati:

Eksperimentalas iekartas pilnveidoSana magnétiska lauka ietekmes novérteésanai baktérijam uz agara pasu
veidotaja Petri plate.

Lai iegltu p&c iesp&jas visaptveroSaku magnétiska lauka ietekmes novértjumu uz mikroorganismiem,
tika izveidota Petri platei lidziga plate, kuru iesp&jams ievietot starp magnétiska lauka generatora poliem
un novertét ta ietekmi uz baktériju koloniju veidoSanos. Tika novérots, ka izmantota E. coli baktériju
celma augSana ir atSkiribas starp magnétiska lauka esamibu un neesamibu. Tomer kvalitativai
salidzinasanai ir jaattista un japilnveido gan eksperimentala metode, gan iegita rezultata interpretéSana.

COMSOQOL Multiphysics® pielietojamibas apgtiSana pilnvertiga bioreaktora darbibas modela izveidoSanai.
Ta ka laboratorijas eksperimentu veikSana saistas arT ar finansialam izmaksam, nepiecieSams izvairities
no dargu eksperimentu veikSanas. COMSOL Multiphysics® izmantoSana mazina nepiecieSamas
izmaksas, ka arT ar to iesp&ams 1sa laika posma parbaudit dazadas hipotézes un pienémumus. Lai
sasniegtu izvirzito mérki tika veikta COMSOL® funkcionalitates izp&te un programmas modulu apguve,
reaktora modelu izveide (geometrijas, konstansu un mainigo parametru definéSana), rezultatu
interpretacija un modela validacija. Galvenie ieguvumi: izmaksu samazinasana un laika ietaupiSana;
vertigu zinasanu apguve dazada meroga tehnisku problému interpretacija, izmantojot datormodelésanu;
pieredzes iegiisana ar COMSOL Multiphysics®; informativs materials zinatniskajiem rakstiem.

Pieteikuma gatavosana COMSOL® konferencei Roterdama (Niderlande, 18-20. oktobris) ar rakstu “CFD
Analysis of a Stirred Vessel Bioreactor with Double Pitch Blade and Rushton Type Impellers”.

Projekta ietvaros ir uzkrata zinaSanu baze ar COMSOL® CFD moduli, strukturéti vairaki sasniedzamie
uzdevumi (bioreaktoru samaisiSanas efektivitates atkariba no rotora izveles, reaktora merogoSanas
ietekme uz samaisiSanu), izveidoti 5 L, 4 m3 un 15 m3, reaktora CFD modeli ar dubulto Rushton un
lenka-lapstinu maisttaju. leglitas zinasanas un rezultati bija labs pamats, lai varétu piedalities starptautiska
konference, prezentgjot Iidz §im paveikto §1 projekta ietvaros.

Pieteikuma gatavoSana 58. RTU zinatniskajai konferencei ar stenda referatu un pilnu rakstu "Growing
and Drying Spirulina/ Arthrospira for Producing Food and Nutraceuticals: a review”.
Projekta rezultatu atspoguloSanai plasakai auditorijai tick gatavots pieteikums ikgad&jai RTU konferencei.

Literatiiras un metodiska apskata “ZiditajSinu kultivé$anas biotehnologiskie aspekti bioreaktora”

gatavoSana.
Tiek gatavots apskats par ziditajstnu kultivéSanu laboratorijas méroga bioreaktora.
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Sapulces par projekta darba uzdevumiem un progresu

Projekta progresa uzraudzibai un informacijas apmainai starp visiem projekta partneriem, parskata
perioda tika noturétas divas sapulces, kuras piedalijas parstavji no katra sadarbibas partnera. Sapulces tika
noturétas sekojosos datumos:

e 2017.gada 7.augusta;
e 2017.gada 14.septembri.

Parskats sagatavots un ievietots majas lapa 2017.gada 29.septembri.
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